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PROVA DE SELECAO PPGEM UFES - FiSICA + CALCULO - 2017/01

Em um experimento, dois projéteis de mesma massa, um de metal e o outro de borracha, sdo disparados, sucessivamente,
com a mesma velocidade e atingem um grande bloco de madeira no mesmo local, em colisdo frontal. Verifica-se que o
corpo metdlico fica incrustado no bloco, fazendo-o inclinar ao atingi-lo. O objeto de borracha ricocheteia no bloco,
retornando com aproximadamente a mesma velocidade e o faz tombar. (ENADE 2011)

Com base nessas informagdes, analise as seguintes assergoes.

Ao ricochetear, a bala de borracha é mais efetiva em derrubar o bloco de madeira.

PORQUE

Na colisdo elastica entre a bala de borracha e o bloco de madeira, o impulso transmitido ao bloco &, aproximadamente, duas

vezes maior que o impulso resultante da colisdo ineldstica entre o projétil de metal e o bloco de madeira.

Acerca dessas assergdes, assinale a opgdo correta.

a) As duas assergGes sdo proposi¢des verdadeiras, e a segunda é uma justificativa correta da primeira.

b) As duas assercGes sdo proposicGes verdadeiras, mas a segunda ndo é uma justificativa correta da primeira.

c) A primeira assergdo é uma proposicdo verdadeira, e a segunda é uma proposi¢do falsa.

d) A primeira assergdo é uma proposicao falsa, e a segunda é uma proposicdo verdadeira.

e) As duas assergdes sdo proposigdes falsas.

2)

Os modelos mais precisos de sistemas fisicos sdo ndo lineares. Exemplo disso é o sistema de um péndulo simples, definido
como uma particula de massa m, suspenso por um fio inextensivel de comprimento L, cuja equacdo diferencial que
descreve o movimento do péndulo é (ENADE 2011)

L 3%6(t) 8(0)
— = —sen
g ot?
A resolugdo da equagdo é simplificada por linearizagdo (em fun¢do da amplitude), resultando em
0%0(t) g
+=0(t)=0
dx? L ©
Isso ocorre quando se supde igual a aproximadamente
a) O rad. b) /6 rad. c) /4 rad. d) /3 rad. e) /2 rad.
3) No dia 19 de agosto de 2008 foi langado, pelo foguete russo Proton Breeze M o 14- F3, um dos maiores satélites ja

construidos, que sera utilizado para servicos de telefonia e Internet. O conjunto foguete + satélite partiu de uma posi¢do
vertical. Sendo a massa m do satélite igual a 6 toneladas, a massa M do foguete igual a 690 toneladas e a velocidade de
escape dos gases no foguete (Vyqss) igual a 1.500 m/s, qual é a quantidade minima de gas expelida por segundo (Amgges
/At) para que o foguete eleve o conjunto no instante do lancamento? (ENADE 2008)

(Considere g = 10 m/s%)
a) 9,3 x 103 kg/s b) 4,6 x 103 kg/s c) 2,3 x 103 kg/s d) 2,3 x 102 kg/s e) 2,2 x 104 kg/s

4)

Um disco gira livremente, com velocidade angular w, em torno de um eixo vertical que passa pelo seu centro. O momento
de inércia do disco em relagdo ao eixo é I;. Um segundo disco, inicialmente sem rotacdo, é colocado no mesmo eixo e cai
sobre o primeiro disco, como mostra a figura. Apds algum tempo, o atrito faz com que os dois discos girem juntos. Se o
momento de inércia do segundo disco é I,, qual é a velocidade angular final de rotacdo do conjunto? (ENADE 2008)




5) Considere g: R > R uma fun¢do com derivada dg/dt continua e f a fungdo definida por
w=[ Lwa
feg = o dt

para todo x € R. Nessas condicdes, avalie as afirmagdes que se seguem. (ENADE 2008)
| A funcdo f é integravel em todo intervalo [a, b], a, b€ R, a < b.

Il A fungdo f é derivavel e sua derivada é a fungao g.

Il A fungdo diferenca f - g é uma fungdo constante. E correto o que se afirma em

a) I, apenas. b) Il, apenas. c) | e lll, apenas. d) | e lll, apenas. e) |, Il e lll.

6) Paracada numero real k, a equagdo diferencial y”(x) + 2y’(x) + ky(x) = 0 possui uma Unica solugdo y,(x) que satisfaz as
condigdes iniciais y,(0) = 0 e y4(0) = 1. Considere o limite L, = lim,,_,, y (x) e analise as seguintes asser¢bes a respeito
desse limite. (ENADE 2008)

Para qualquer k € (0,1), o valor de L, é zero

porque

a equagdo diferencial dada é nao-linear.

A respeito dessa afirmacdo, assinale a opgdo correta.

a) As duas asserg¢des sdo proposi¢cdes verdadeiras, e a segunda é uma justificativa correta da primeira.

b) As duas assergBes sdo proposigdes verdadeiras, e a segunda ndo é uma justificativa correta da primeira.

c) A primeira assergdo é uma proposi¢do verdadeira, e a segunda é falsa.

d) A primeira assergdo é uma proposigdo falsa, e a segunda é verdadeira.

e) Ambas as asser¢Oes sdo proposicoes falsas.

7) Considere uma fungdo f: R - R que possui segunda derivada em todo ponto e que satisfaz a seguinte propriedade:
(ENADE 2008)
. f@+h+f2-h)-2f(2)
lim =1
h>0 h?
Um estudante de calculo diferencial, ao deparar-se com essa situac¢do, escreveu a afirmacdo seguinte.
A segunda derivada f’(2) = 1
Porque

g(x+h)+f(x—h)-2g(x)

= = g (x), qualquer que seja a funcdo g.

limp,o

Com relagdo ao afirmado pelo estudante, assinale a opgdo correta.

a) As duas asserc¢oOes sdo proposi¢des verdadeiras, e a segunda é uma justificativa correta da primeira.

b) As duas assercGes sdo proposicoes verdadeiras, mas a segunda ndo é uma justificativa correta da primeira.
c) A primeira assercdo é uma proposicdo verdadeira, e a segunda é falsa.

d) A primeira assergdo é uma proposicao falsa, e a segunda é verdadeira.

e) Ambas as asser¢des sdo proposicoes falsas.

8) Osanalistas financeiros de uma empresa chegaram a um modelo matematico que permite calcular a arrecadagdo mensal

3
da empresa ao longo de 24 meses, por meio da fungdo A(x) = x? —11x% 4+ 117x + 124 em que 0 < x < 24é 0 tempo, em

meses, e a arrecadac¢do é dada em milhGes de reais.
A arrecadagdo da empresa comegou a decrescer e depois retomou o crescimento, respectivamente, a partir dos meses: (ENADE
2011)
a)x=0ex=11
b)x=4ex=7
c)x=8ex=16
d)x=9ex=13
e)x=11ex=22



